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便携式潜水员供气控制系统说明书
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YANTAI HOPETEK ELECTRONIC CO.,LTD 

声明：
非常感谢您购买我公司的产品，如果您有什么疑问或需要请随时联系我们。
本手册为便携式双路空气潜水供气控制箱使用手册，支持功能由于型号不同而有所区别，请以实物为准。
本手册旨在供您作为操作和查询相关参数时的参考工具。您可以在本手册中找到有关功能和参数信息和快速操作指南。在安装和使用产品之前，请充分了解本手册中的信息。
本说明书仅介绍供气控制箱的操作使用和维护保养，我们只推荐经过专业培训，具有水面供气潜水等资质的潜水员或潜水监督使用该产品。
我公司将根据产品功能的增强而更新本手册的内容，并将定期改进或更新本手册中描述的产品。更新的内容将会在新版本中加入，恕不另行通知。
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使用注意事项
此内容的目的是确保用户正确使用本产品，以避免危险或财产损失。在使用此产品之前，请认真阅读此说明手册并妥善保存以备日后参考。
1.在本产品安装使用中，必须严格遵守国家和使用地区的各项安全规程。
2.如配气盘运输及使用过程中，有液体渗出、仪表破裂、管路受损等情况，请及时同经销商或生产厂家联系。
3.如果产品工作不正常，请与购买设备的经销商或生产厂家联系，不要以任何方式拆卸或修改设备。（对未经认可的修改或维修所导致的问题，本公司不承担责任，并认为自动放弃免费质保）。
4.请不要使物体摔落到设备上或大力震动设备，并使设备远离存在磁场干扰的地点。避免将设备安装到表面震动或容易受到冲击的地方（忽视此项可能会损坏设备）。
5.请勿暴露于淋雨或非常潮湿的地方使用。
6.清洁时，用软布擦拭掉机壳上的污垢。清理污垢时，应以干布清理，污垢不易清除时，可用中性清洗剂轻拭干净，切勿使用碱性清洁剂洗涤。
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第一章 产品介绍
[bookmark: _Toc31110][bookmark: _Toc221550805][bookmark: _Toc19470]1.1 产品概述
HOPETEK便携式潜水员供气控制系统(HT-9413型)，采用一种轻便的便携式拉杆控制箱，用于60米以浅的空气潜水作业供气控制。HT-9413控制潜水员的空气供应和监控潜水员的深度，它允许两个潜水员在同一深度进行空气潜水作业，HT-9413为潜水员提供干净无油、流量稳定的呼吸用空气。空气气源可以是低压压缩机或高压气瓶。 HT-9413的调节器将气瓶的高压降低到适合潜水员呼吸的压力，并通过脐带向潜水员的呼吸系统提供低压空气。 HT-9413带有2个YOKE接口适配器，允许使用YOKE标准接口的气瓶， 一个低压空气接口允许接入一台中低压压缩机，为每名潜水员提供一套完整的供气系统，以及一套关闭 / 放气系统，该系统使用两条高压输送管，可在不中断潜水作业的情况下更换使用过的气瓶。关闭阀门可以隔离每个潜水员的空气供应。HT-9413具有双人通讯器，可以实现潜水照料员和两名潜水员之间的三方通话功能。HT-9413具有高低压声光报警功能，当气压出现异常时提醒潜水照料员及时发现和解决故障。HT-9413还有调压阀加热的选配功能，防止调压阀结冰造成管路堵塞。HT-9413重量轻，高压聚乙烯进口PELICAN塑料外壳确保特殊的强度和长期的工作寿命，拉杆箱设计方便搬运和运输。HT-9413所有的卡扣、气路、仪表都是316L不锈钢的，可以延长工作寿命。
[bookmark: _Toc30329][bookmark: _Toc221550806][bookmark: _Toc31058]1.2 产品功能
[bookmark: _Toc221550807]2路高压气瓶气源输入
HT-9413具有2路YOKE接口的高压输入，气瓶压力上限为20MPa。
2路高压气源压力指示
HT-9413具有2只高压指示压力表，分别指示两路气瓶压力，量程：0-40MPa，仪表精度：±2.5%。
1路低压气源输入
HT-9413具有1路低压气源输入，可接入低压空压机。接口为9/16*18外丝，74°内锥。低压空气进气压力不高于2MPa。
气源选择
HT-9413具有一个选择阀，在两路高压气源中选择一路输入，阀柄尾部指向所选择的气源，当阀柄尾部指向面板黄色区域时，高压气源输入无效，该黄色区域为无效区域。
调压功能
HT-9413具有大流量调压阀一个，调压范围0-2.0MPa，最大输入压力40MPa。
高低压声光报警功能
HT-9413具有一个高低压报警装置，当脐带管压力超出设置压力范围时，会发出声光报警。
脐带管压力指示
HT-9413具有1只压力表指示脐带管压力，量程：0-2.5MPa，仪表精度：±2.5%。
潜水员深度指示
HT-9413具有2只深度表，接入潜水员测深管后，指示潜水员作业深度。量程：0-100米，指示精度：0.5米，仪表精度：±0.4%。
主供气管截止阀
HT-9413具有2只球阀，分别对应潜水员1和潜水员2的主供气管输出的开启/关闭。
测深管截止阀
HT-9413具有2只针阀，分别对应潜水员1和潜水员2的测深管的开启/关闭。当针阀打开时，测深管将作为备用气管向潜水员供气，当针阀关闭时，测深管内部压力输入给深度表指示潜水深度。
脐带管接口
HT-9413具有2个主供气接口和2个测深管接口，分别接入潜水员1和潜水员2脐带管的主供气管和测深管。主供气接口为9/16*18外丝，74°内锥，测深管接口为7/16*20外丝，74°外锥。
比例卸荷阀
HT-9413内部具有一只比例卸荷阀，当脐带管压力高于2.2MPa时，比例卸荷阀自动打开卸荷。
双人潜水员通讯功能
HT-9413内置一台HT-9051D双人通讯器，可以实现潜水照料员与两名潜水员之间的三方通话。
调压阀加热（选配）
HT-9413可以选配调压器加热装置，防止调压器内部结冰造成管路堵塞。
[bookmark: _Toc12219][bookmark: _Toc1935]1.3结构说明
高、低压进气接头及压力表、水深表、供气阀、调压器、通讯器、压力报警器和供气接头部分的零部件均安装在面板上。面板材料采用2mm不锈钢板，上面刻印有产品名称、商标，指示标牌，另有彩色气路走向线条，分别代表进气、供气及相应的测深。
面板右侧为三个气源进气接头，其中两个为高压进气接头（进气压力值控制在10～20MPa范围内为最佳），并旋有高压软管及采用国际标准Yoke连接方式的气瓶阀夹头，两路高压气源由中间的选择阀控制，经过滤后输送至调压器，在使用过程中两路可以分别切换使用，既起到隔离两路高压气源的作用，又可延长作业时间；中间一个为低压进气接头，直接与供气阀连接。
面板左侧分别是两个由球阀控制的输出供气接头和两个由针型阀控制的测深接头和两个测深表。
面板上部和中间部分为脐带压力表、高低压报警器、通讯器和调压器，调压器采用了自带过滤功能的调压器，Cv值达到了1.0。


[bookmark: _Toc26836][bookmark: _Toc4394]第二章 开箱检查和设备连接
[bookmark: _Toc177626769][bookmark: _Toc196797078][bookmark: _Toc28513][bookmark: _Toc176929478][bookmark: _Toc205707638][bookmark: _Toc221550808][bookmark: _Toc13338]2.1 开箱检查
当您收到本产品时：
首先，请检查设备的包装是否有明显的损坏。
其次，请取出设备，查验产品外壳有无破损；
最后，请打开机箱，检查仪表是否有损坏，如有损坏请及时联系经销商或生产厂家。
面板上各种仪表功能及各种接口在说明书中有详细的说明； 
请仔细核对面板上的产品型号是否与您订购的产品型号一致；
机身上所贴的标签，对我们的售后服务的工作具有极重要的意义，请保护好。在联系我们公司的售后服务时，将需要您提供产品标签上的型号和产品序列号。
[bookmark: _Toc176929479][bookmark: _Toc221550809][bookmark: _Toc205707639][bookmark: _Toc177626770][bookmark: _Toc196797079][bookmark: _Toc25825][bookmark: _Toc13812]2.2 关于高压气源输入连接
[bookmark: _Toc205707645][bookmark: _Toc176929485][bookmark: _Toc196797085][bookmark: _Toc143002196][bookmark: _Toc221550815][bookmark: _Toc177626776][bookmark: _Toc221550824]选择YOKE接口瓶头阀、最大压力20MPa，合适容量的气瓶。将HT-9413型控制面板自带的YOKE高压管夹头接到气瓶的瓶头阀。HT-9413可同时接入2只气瓶，通过选择阀选择使用其中1只气瓶使用。通过选择阀的切换，可以在不中断潜水员供气的情况下更换已经使用过的气瓶。两个高压输入接口内部具有单向阀，防止高压气体倒流。
[bookmark: _Toc19672][bookmark: _Toc12949]2.3 低压气源输入连接
[bookmark: _Toc143002198][bookmark: _Toc205707646][bookmark: _Toc221550816][bookmark: _Toc176929486][bookmark: _Toc177626777][bookmark: _Toc196797086]低压接口内部具有单向阀防止气体倒流，选择符合潜水规范要求的低压空压机，将空压机输出的空气净化后接入HT-9413型控制面板的低压输入接口。
[bookmark: _Toc20414][bookmark: _Toc12179]2.4 脐带管的连接
[bookmark: _Toc205707647][bookmark: _Toc196797087][bookmark: _Toc143002197][bookmark: _Toc176929487][bookmark: _Toc221550817][bookmark: _Toc177626778]将1号潜水员的主供气管接入配气盘DIVER1的主供气管接口，将1号潜水员的测深管接入DIVER1的测深管接口；将2号潜水员的主供气管接入到DIVER2的主供气接口，将2号潜水员的测深管接入DIVER2的测深管接口。接入时，保证气管接头气密性，不可漏气，连接必须牢固、可靠。
[bookmark: _Toc6685][bookmark: _Toc13222]2.5 连接检查
将所有设备连接后，检查所有仪表是否归零，检查所有接口的螺母是否锁紧，保证连接可靠，无漏气现象。
检查完毕后，将4个截止阀关闭。（球阀阀柄处于水平位置时为开启，处于垂直位置时为关闭。针阀逆时针旋转为开启，顺时针旋转到不能转动为关闭。）
[bookmark: _Toc30588][bookmark: _Toc31545]第三章 基本操作
[bookmark: _Toc18653][bookmark: _Toc6736][bookmark: _Toc221550825]3.1潜水员供气控制系统工作原理图
[image: QQ截图20140903142839]
[bookmark: _Toc31597][bookmark: _Toc18442]3.2开启高压气源输入
将选择阀手柄尾部指向要使用的高压输入气源，此时高压气源输入到供气控制箱，蓝色压力表指示蓝色YOKE接口的气瓶输入压力，红色压力表指示红色YOKE接口的气瓶输入压力。
当气瓶压力减小，不能达到要求的供气压力时，通过选择阀选择另外一路高压气源。此时可以在不中断供气的情况下更换已经使用过的气瓶。

[bookmark: _Toc221550826][bookmark: _Toc1556][bookmark: _Toc6287]3.3调压输出
高压气源输入后，调节调压阀（逆时针旋转手柄降低输出压力，顺时针旋转手柄升高输出压力，调节范围：0-2.0MPa），绿色压力表指示调压后的输出压力，即脐带管压力。根据潜水深度调节至合适压力，开启潜水员1和潜水员2对应的球阀，使球阀手柄处于水平位置，此时供气控制箱通过脐带管主供气管向潜水员供气，密切观察绿色压力表的脐带管压力，保证正常压力输出。
[bookmark: _Toc31688][bookmark: _Toc27093][bookmark: _Toc221550828]3.4使用低压气源
将空压机开启，此时低压输入的气源通过供气控制箱内部直接连接到调压阀输出端，不经过调压直接向脐带管供气。

[bookmark: _Toc9121][bookmark: _Toc32175]3.5深度表及针阀的使用
在测量潜水员潜水深度时，可打开该路相应的测深控制阀，当潜水员一端的测深管口能排出多余的气体时，也是测深表指针显示基本稳定时，关闭测深控制阀，就能从水深表上显示出潜水深度。黄色标识的深度表指示1号潜水员（DIVER1）的潜水深度。白色标识的深度表指示2号潜水员（DIVER2）的潜水深度。当遇到紧急情况，需要将测深管作为备用气管向潜水员供气时，逆时针旋转深度表旁边的针阀，此时供气控制箱通过测深管向潜水员供气，潜水员将测深管末端从颈部插入到面罩内部即可作为备用供气。黄色深度表旁边的针阀对应的1号潜水员（DIVER1），白色深度表旁边的针阀对应的2号潜水员（DIVER2）。
[bookmark: _Toc29549][bookmark: _Toc31371]3.6双人通讯器HT-9051D的使用
[bookmark: _Toc17162][bookmark: _Toc18291][bookmark: _Toc11375]3.6.1 开机
通讯器充满电或接上电源后，打开面板上的POWER电源开关，电量显示液晶屏或电源指示灯亮起，通讯器开机。将面板上的所有音量控制电位器逆时针方向调至最小，按顺序打开SPEAKER开关，DIVER1的POWER开关和DIVER2的POWER开关（有些型号为自动复位开关，一直保持在接通状态，无需手动打开），潜水通讯器开机工作。
注：建议您采用电压值稳定，波纹干扰较小的具有良好接地的交流电源输入。确定供电的输入电压与设备电源的要求是否一致，确认与电源线接好后，再打开电源开关；
[bookmark: _Toc29908][bookmark: _Toc21150][bookmark: _Toc26704]3.6.2 下水前调试
四线制：1号潜水员戴好潜水头盔，自己讲话并顺时针调节DIVER1的MIC VOL和EAR VOL电位器，直至从耳机中听到自己话音的合适音量。当EAR VOL开启过大时，通讯器会产生啸叫声，这是由于头盔中的耳机发出的声音被话筒拾音后产生的自击现象，属于正常现象，将EAR VOL调小即可。2号潜水员做相同的调试，直到两名潜水员互相听到对方合适的话音。两名潜水员继续讲话，潜水照料员调节SPEAKER VOL电位器，将面板上的扬声器音量调至合适的音量。潜水照料员按下PUSH TO TALK键并讲话，同时调节面板右侧MIC VOL电位器，直至潜水员听到合适的音量。
二线制：两名潜水员分别戴好头盔，按下DIVER1D 1TO2键，1号潜水员讲话，同时调节DIVER1的MIC VOL电位器和DIVER2的EAR VOL电位器，直至2号潜水员听到合适音量。按下DIVER2的2 TO 1按键，2号潜水员讲话，同时调节DIVER2的MIC VOL电位器和DIVER1的EAR VOL电位器，直至1号潜水员听到合适的音量。潜水员继续讲话，潜水照料员调节面板上的SPEAKER VOL电位器直至听到合适音量，潜水照料员按下PUSH TO TALK按键并讲话，同时调节MIC VOL电位器，直至两名潜水员听到合适音量。
[bookmark: _Toc13317][bookmark: _Toc21827][bookmark: _Toc7985]3.6.3工作中的使用
所有准备工作完毕后，潜水员下水，两名潜水员与潜水照料员三方通话测试，保证三方话音音量合适。
四线制：使用四线制连接头盔，两名潜水员为实时闭环通讯状态，潜水员即可听到自己的话音，也可听到另一名潜水员的声音。潜水照料员可以同时监听两名潜水员的通话过程。潜水照料员具有通话优先权，当潜水照料员按下PUSH TO TALK按键时，将切断两名潜水员之间的通话，并将潜水照料员的话音发送至两名潜水员。释放按键后，恢复到监听状态。
二线制：使用二线制连接头盔，两名潜水员之间互相听不到对方声音，只能将自己的声音上传至通讯器。潜水照料员同时监听两名潜水员的声音。当潜水照料员按下PUSH TO TALK按键时，将切断潜水员上传话音并将潜水照料员的话音下传至两名潜水员，释放按键后恢复到监听状态。两名潜水员之间需要互相通话时，潜水照料员按下1 TO 2按键，此时，1号潜水员的话音将传送至2号潜水员和潜水照料员；按下2 TO 1按键，2号潜水员的话音将传送至1号潜水员和潜水照料员，释放按键后恢复到监听状态。
如遇特殊情况，潜水照料员的话音只需要传送至其中一名潜水员时，可将另一名潜水员的POWER开关关闭，通话结束后，再打开开关恢复到监听状态（有些型号为复位开关，释放后自动复位，回复到监听状态）。
MUSIC IN接口，可以接入MP3、手机等音频设备,向潜水员发送音乐，此时潜水照料员仍可监听潜水员，当按下PUSH TO TALK按键发送话音时，自动切断音乐。
REC OUT接口可连接录音设备，将通话过程录音。
MICPHONE、EARPHONE及PTT接口，可接入我公司配备的专用通话手柄及耳机。
[bookmark: _Toc2926][bookmark: _Toc2396][bookmark: _Toc23918]3.6.4通讯器关机
通讯器使用完毕后，将所有音量电位器逆时针调至最小，依次关闭DIVER1的POWER开关、DIVER2的POWER开关、SPEAKER开关、POWER开关。

[bookmark: _Toc28406][bookmark: _Toc21195]3.7高低压报警装置的使用
开启ALARM开关，报警器开机。在脐带管没有压力时，开启ALARM开关，低压报警启动报警是正常现象，当脐带管压力正常后，报警自动解除。报警压力出厂默认设置为：脐带压力低于0.5Mpa低压报警开启，压力回升到0.6Mpa报警取消；脐带压力高于2.0Mpa高压报警开启，压力回落到1.9Mpa报警取消。HT-9413潜水员供气控制系统采用了隆旅电子的YL-814E数显压力报警器，后附详细说明。建议保持出厂默认设置。
[bookmark: _Toc19704][bookmark: _Toc6245]3.8调压器加热装置的使用
供气控制箱接入AC220V后，打开HEATING开关，调压器加热功能打开，加热装置自带温控系统，加热到设置温度后自动停止加热。


第4章 [bookmark: _Toc2322][bookmark: _Toc29874]供气控制箱使用后的收纳与保养
[bookmark: _Toc17049][bookmark: _Toc15852]4.1供气控制箱使用后的设备拆解及收纳
设备使用完毕后，将高压气瓶瓶头阀阀门关闭，通过YOKE接口上的放气旋钮将管路中的高压气体排出，再将高压管与气瓶分离。按顺序将低压输入气管、脐带管从供气控制箱上分离。并将供气控制箱的2个球阀和2个针阀调至关闭位置。调压阀逆时针旋转至放松状态，此时调压阀处于关闭状态。将选择阀尾部旋转至指向黄色无效区域，选择阀此时处于关闭状态。将通讯器POWER开关关闭，加热器HEATING开关关闭，报警器ALARM开关关闭，将YOKE高压气管接头放置妥当后，关闭供气控制箱上盖。
[bookmark: _Toc15347][bookmark: _Toc22414]4.2供气控制箱的保养
供气控制箱需配有专职人员操作，以确保使用安全。供气控制箱使用完毕，要擦拭干净，以防锈蚀。供气控制箱在移动或使用中要避免碰撞和剧烈震动，以免损坏仪表等比较精密的零部件。各阀门手轮启闭时用力适当，在手轮关闭和开启到最大位置时避免用力太大以致造成阀芯和其他损伤。箱体内调压阀自带的空气过滤器滤芯需每年保养或更换。控制面板平时要存放在干燥的室内，并严禁同油脂和有毒、腐蚀及刺激性物质接触。压力表、水深表应按国家计量检验规定进行检测校准。供气控制箱每次使用都应填写使用记录，包括使用日期、时长等信息，为维护保养提供可靠使用数据。通讯器长期不使用，每个月要充放电一次，以免电池损坏。
供气控制箱需要定期返厂做保养及校准维护，也可委托相关权威机构校验。











第5章 [bookmark: _Toc20419][bookmark: _Toc15273]供气控制箱部件相关参数
	名  称
	参    数

	高压气瓶夹头
	YOKE标准瓶头阀接口，带放气阀，管长130cm

	高压压力表
	60mm直径；量程：0-40MPa；精度：±2.5%

	深度表
	150mm直径；量程：0-100米；最小指示单位：0.5米；精度：±0.4%

	脐带压力表
	60mm直径；量程：0-2.5MPa；精度：±2.5%

	球阀
	316L不锈钢阀体；额定压力：40MPa；工作温度：-28至180℃

	调压阀
	本体材质：316L不锈钢；进口最大压力：40MPa；输出压力范围：0-2.0MPa；工作温度：-40至74℃

	针阀
	316L不锈钢阀体；额定压力：35MPa；工作温度：-28至220℃

	选择阀
	316L不锈钢阀体； 二进一出；耐压：40MPa；工作温度：-28至180℃

	单向阀
	316L不锈钢阀体；额定压力：40MPa；工作温度：-28至180℃

	比例卸荷阀
	316L不锈钢阀体；设定泄压压力：2.2MPa；当脐带压力达到设定压力时安全泄压阀打开，当脐带压力低降低至设定压力值以下阀门关闭

	低压输入接口
	316L不锈钢本体，外丝9/16*18，74°内锥

	主供气输出接口
	316L不锈钢本体，外丝9/16*18，74°内锥

	测深管接口
	316L不锈钢本体，外丝7/16*20，74°外锥

	通讯器
	HT-9051D型通讯器

	高低压报警器
	隆旅YL-814E数显压力报警器

	内部管路
	316L不锈钢管路

	内部管件
	316不锈钢本体；最大耐压：40MPa；工作温度：-40至232℃

	重量
	净重27.5kg

	外形尺寸
	79.5*51.8*31cm
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携手共同发展，共创未来！
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